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Ilnanupyemblie npeaMeTHbIE Pe3yJabTAThI
U3y4eHus ydyeOHoro npeamera « Xumus» 11 kiace

Oobyuarowgueca 11 knacca 6ydym
3Hamb

- adicHellwue Xumuiueckue NOHAmMuUA: BEUIECTBO, XUMUYECKUN AJIIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIC ATOMHAs U MOJIEKYJISIPHAsI MACChl, MUOH, aJNIOTPOIUSI, U30TOIIbI,
XUMHUYECKasi CBSI3b, AJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh, BaJ€HTHOCTb, CTEIICHb OKUCIIEHUS, MOJb,
MOJIIpHasi Macca, MOJISIPHBI 00beM, BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSI, PACTBOPBI, IEKTPOJUT U HEIIEKTPOIUT, DJICKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALIMS,
OKHUCJIUTENIb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHHE W BOCCTAHOBJIEHUE, TEIIOBOM 3(ddexT
peaKkIuu, CKOPOCTh XHWMHUYECKON peakluu, KaTajin3, XHUMHYECKOE paBHOBECHE,
YTIEPOIHBIN CKeNeT, PyHKIIMOHANIbHAS TPYIITa, U30MEpHsl, TOMOJIOTHS;

- OCHOGHble 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUSA MACChl BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTABa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH,;

- OCHOG6HbBIE meopuu XxXumuu: XUMHYECKOM CBi3U, SHGKTpOHHTI/I‘{eCKOﬁ
Aucconuanuun, CTpOCHUA OPraHn4YCCKUuX COGI[HHGHHﬁ;

- GaJICHellue geniecmea u Mamepuanvl: OCHOBHBIE METAJUIbI U CIUIABBI; CEPHAas,
COJIIHAsI, a30THAsE U YKCYyCHasi KUCIOTHI; IIEJOYH, aMMHAaK, MUHEpaJIbHbIE YT0OpeHUs,
MeTaH, dTWJIEH, alleTUJeH, OCH30JI, TaHOJ, KUPbI, MbLJa, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxma,
KJIeTYaTKa, OCJIKN, HICKYCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KayYyKH, TJIACTMACCHI;

ymembp:

- Ha3bleamb W3YyUYCHHBIC BEIIECTBA MO '"TPUBUAIBHOM' WM MEXKIyHApPOJIHOU
HOMEHKJIATYPE;

- Onpeoenams: BAUICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCJICHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THUII
XUMHUYECKON CBA3M B COCIMHEHMSX, 3apsA]l MOHA, XapaKTep Cpeabl B BOJHBIX PACTBOpaAxX
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUM, OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTEID, PUHAJIEKHOCTH BEILIECTB
K pa3JIMYHbIM KJIacCaM OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN;

- Xapakmepu3oeamsv. DIEMEHTbl MAJIbIX TNEPUOJOB IO HX TMOJOKEHHUIO B
nepuoandeckor cucreme J[.M. Menzaeneena; oOiiMe XMMHUYECKHE CBOWMCTBA METAJIOB,
HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX W OPraHUYECKUX COECAUHCHUM;
CTPOEHHUE U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCIUHEHN;

- 00bACHAMB: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS; IPUPOTY
XUMUYECKON CBSI3UM (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, METAJUIMYECKOM), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKOUN PEaKIIUU U MOJIOKEHUS XUMUUECKOTO PABHOBECHS OT Pa3INYHBIX (DAKTOPOB:



- @bINOIHAMbL XUMUYECKHM OSKCIIEPUMEHT M0 PACIO3HABAHHUIO BaKHEUIIHNX
HEOPraHMYE€CKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB;

- npoeodump  CaMOCTOSITENIBHBIN  TMOUCK XMMHUYECKOM HHGpOpManuu C
HCIIOJIb30BaHUEM Pa3JINYHBIX MCTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJISIPHBIX W31aHUH,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); HCHOIB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC
TEXHOJIOTHH JIJIs1 00pabOTKH U Mepeiayll XUMUIeCKoi HH(OPMALIUY U €€ TIPEACTaBICHUS B
pa3anuHbIX (opMax;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYecKoll
0esimebHOCMU U ROBCEOHEBHOU HCUZHU 015

- OOBACHEHHS] XMMHUYECKUX SBJICHHUH, MPOUCXOIAIIMX B MpUpoOne, ObITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

- OIpCacCICHHUA BO3MOKHOCTH IIPOTCKAHHA XHUMHYCCKHUX HpeBpaHIGHI/Iﬁ B
Pa3JIMYHBIX YCJIOBHAX U OICHKU UX HOCHCHCTBHﬁ;

- OKOJIOTHYCCKHU I'PaMOTHOTI'O IIOBCACHHUA B 01<py>1<a}01ueﬁ cpeac,

- OOCHKH BJIMAHUA XHUMHUYCCKOI'O 3arpA3HCHHA OKpY)KElIOIHGﬁ Cpcabl HA OPraHU3M
YCJIOBCKA U JPYTUC )KUBBIC OPraHNU3MBlI.



Coaep:xanue Kypca
Tema 1. BAXKHEHMIIUE ITOHATUS U 3AKOHBI XUMMU (3 yaca)

XVUMHUYECKUH 3JIEMEHT. 3aKOH COXPAHEHHS] MAcChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U MpPEBpallleHus
OHEPIUH, 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBA.

Tema 2. IIEPMOJIMYECKUNM 3AKOH U IEPUOJUYECKAS CUCTEMA XUMHYECKUX
SJIEMEHTOB 1. U. MEHJEJIEEBA B CBETE YYEHUS O CTPOEHHUU ATOMA (5 1acoB)

[lepuonuueckuii 3akoH, cTpykrypa Ilepuoanyeckoil cuCTeMbl, OpOHTaNb, IHEPTETHUECKUE
YPOBHH, HOAYPOBHH, S-, p-, 0-d3JeMEHTHl. 3Ha4Ye€HHE MEPHOIUYECKOr0 3aKoHa. [lonokeHHne B
MIEPUOJMYECKON CHUCTEME BOJOpPOJAA, JIAHTAHOMJOB, AKTHMHOUJIOB U MCKYCCTBEHHO ITOJIY4EHHBIX
2JIEMEHTOB. BaJICHTHOCTB M BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aToMOB. [lepnonnyeckoe M3MEHEHUE BaJIECHTHOCTH
U Pa3MEPOB aTOMOB.

JlemoHcTpauuu: KOMILIEKT Ta0auL « DIEKTPOHHBIE 000JI0UKH aTOMOBY.

Tema 3. CTPOEHUE BEIIECTBA (9 gacoB)

OCHOBHBIE THUIIBI XMMUYECKOH CBs3M: KOBaJleHTHas (IIOJIApHAs M HENOJsipHas), BOJOPOIHAs,
HMOHHAs, MeTaJJIMYecKas; MEXaHU3Mbl HX 00pa3oBaHUsA. XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKOW CBS3H.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHE HEOPraHMYECKUMX M OPraHMYECKHX BelecTB. KpucTamnueckue pemeTky.
[IpuunHbl MHOrooOpa3us BemiecTB. JlucnepcHble CUCTEMBI

[TpakTnueckas padota 1. IlpuroroBienue pacTBOpPOB ¢ 3aJaHHON MOJIIPHON KOHIIEHTpauei
JeMmoHCcTpauu:

1. Tabmumpl «XUMHYECKAS CBA3bY.

2. Mojenu KpUcTaTuYeCKNX PeméToK.

3. TpancmapanThl «BUIbI XUMHYECKON CBSI3M.
4. MM npeseHTanuu

Tema 4. XUMUUECKUE PEAKLIMU (13 gacog)

Knaccudukanus xumudeckux peakuuidl. CKOpocTb XUMHUYECKUX peakiuil. DakTopbl, BIUSIOLINE
Ha CKOpPOCTh peakuuil. XMUMHYECKOE paBHOBECHE. YCJIOBHS, BIUAIOIIME HA CMEUICHHME XUMHYECKOIO
paBHoBecusi (nmpunuun Jle - Ilarenne). [Ipou3BoACTBO CEpHOM KHUCIOTHI KOHTAaKTHBIM CIOCOOOM.
DNEeKTPOJUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DNEKTpOIUTHYECKas auccouuanust. CuiibHbIe U Cl1a0ble JIEKTPOIMTHI.
CreneHb M KOHCTaHTa Jucconuanuu. Peaknuu wnoHHOro oOMmeHa. ['MAponM3 OpraHuveckux U
HEOPraHMYECKUX COECANHEHUN.

[TpakTuyeckas pabora 2. BrnusHue pa3indHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKLIUH.

JemMoHcTpanuu:

1. Peakiuu 5K30- M 3HAOTEPMHUYECKHE.

2. BnusHuE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOM peakLuu:

a) KOHIICHTpAIlMW PEarupyrolInuX BEmecTB;0) MOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHHS pearupyromnux
BELIECTB;B) TEMIIEPATYPHI;

3. M\M npe3eHTanuy.



Tema 5. METAJIJIBI (13 gacoB)

Mertamibl. XapakTepuUCTHKa 3JIEMEHTOB M MPOCThIX BemiecTB. OOmme crnocoObl MOTy4YeHUs
MeTaiioB. Dnekrponn3. Koppo3us mertaiuioB u ee mpenynpyxaenne. O030p MeTaUIOB 3JIEMEHTOB A-
rpynm. O6uwmii 0630p MetamioB snemMeHToB b-rpymm. Menb. Hunk. Turan. Xpowm. XKene3o, HUKeNb,
iatuHa. CrutaBel MeTamioB. OKCHABI ¥ TUAPOKCUIBI MeTaIoB. OKCUABI U TUAPOKCHU/IBI METAIIIOB

JleMoHCTpanuu:
1. OGpa3ubl METAJJIOB, X OKCHUJIOB, HEKOTOPBIX COJICH.

2. JlokazaTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH AIFOMUHHUS.

3. BzaumopeiicTBue xene3a ¢ KUCIOPOIOM.

4. B3aumoneiicTBue xenes3a, MeId, Xpoma C COJISTHON U CEpHOM KUCIOTaMH.

5. [Tonydyenune ruApOKCUI0B MEIU U XPOMA, OKCHJIA MEIH.

6. B3auMopeiicTBue OKCUI0B U THUIPOKCUIOB METAJIJIOB C KUCIOTAMH.

7. JlokazarensctBo ampotepHoctn coeauneHuit xpoma (III), KUCIOTHBIX CBOICTB
XPOMOBOI1

KHCJIOTBI.

8. OO0pa3sIibl CTIUIaBOB M M3/CIIUNA U3 HUX.

9. DNEKTPOIN3 pacTBOpa cylbdara Mean.

10. BHHGO(bHHBMBI «MeTanbl rIaBHBIX MMOATPYIIII», «MeTayuisl MOOOYHBIX NOATPYIIID).

Tema 6. HEMETAJIJIBI (8 wacoB)

Hemeramnbl. XapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB U MPOCTBIX BEIIECTB. YTIEPOJ U KPEMHUH —
HemeTaiuel [V A rpymmbl. A30T u pochop - Hemeramtsl V A rpymnmel. Kuciiopon u cepa - Hemeramisl VI
A rpynnsl. @Top u xnop- Hemetawisl VII A rpynnel. BonopoaHble coeIMHEHHsS] HEMETAIOB, OKCHIbI
HEMETAJIJIOB, KHUCJIOPOJICOAEPKALUE KHUCIIOThI, OKHCIUTEIbHbIE CBOMCTBA a30THOM M CEPHON KHCIIOT.
I'eneTnyeckasi CBSI3b HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB.

JemMoHcTpanuu:

1. OO0pa31pl HeMETaJIOB.

2. Mopenu KpUCTAIITMYECKUX peméTka rpadura.

3. ITonyyenune ammuaka U Xja0poBoaopona. PacTBopeHue HX B BOJE, 10Ka3aTEIbCTBO
KHCJIOTHO- OCHOBHBIX CBOWMCTB 3THX BEILIECTB.

4. Coxkuranue yriasi U cepbl B KHCIOPOJE, ONPEACIEHUE XUMUUECKUX CBOWCTB MPOYKTOB
CropaHusl.

3. B3auMozeicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTBI C MEBIO.

6. B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHMCIIOTHI C MEJBIO.

7. B3aumoneiicTBre pa30aBiIeHHOM a30THOI KHCIOTHI C ME/IBIO.

[Tpaktnyeckoe 3ansarue3: [lomydenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHHUE I'a30B.
[IpakTnueckoe 3anaTne4: Pemenne s3kciepuMeHTaNbHbIX 3a/1a4 10 HEOPTaHUYECKON XUMUU
IIpakTnueckoe 3aHaTueS: Pemnenne 3kCepuMeHTaANIbHBIX 33/1a4 110 HEOPTaHWUYECKOW XUMUN

Tema 7 ['eneTnueckas cBsi3b Heopranudeckux u opranndeckux semiects. [IPAKTUKYM (124.)
OBOBIIEHUE U UTOT'. (2 gaca)



TemaTnuyeckoe NJIAaHMPOBaHHE YUEOHOTO MaTepHAaJIa
(2 yaca 6 Hedenio, 6 meuerue 2o0a —68 uacos)

Ne Tema. Pazges. Tema ypoka
Tema 1. BaxxHeilline XuMHYeCKHE MOHITHS U 3aKOHbI (3u)
1 Atom. Xumuueckuii sneMeHT. M3oronel. [TpocThie 1 cllokHbBIE BEllleCTBA
2 3aKOH COXpaHEHHUSI MacChl BEIIECTBA. 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPAIICHUS YHEPTUU
MPU XUMHYECKUX PEAKIIUSIX.
3 3aKkOH TMOCTOSIHCTBA  COCTaBa  BEIIECTB. BellecTtBa  MOJEKYJISAPHOrO U
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS

Tema 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H M NepHOAUYECKAS CHCTEMa XMMHYECKHX
3jemMeHTOB JI.U. MeHneneeBa Ha OCHOBE YYeHHUS U CTPOCHHUS aTOMOB

(CA)
4 Oco0eHHOCTH pa3MENICHHUS AICKTPOHOB 110 OPOUTAIISAM B aTOMAX MAJIBIX U OOJBIIHX
MIePHOJIOB
S. Ouepreruueckue ypoBHH, noaypoBuu. Cesizp I1.3 u I1.C. ¢ teopueit crpoeHus
aToMa.
6 [Tonoxenue B nepuoauueckoit cucrema .M. MenneneeBa Boopo/ia, TaHTAaHOUOB,
AKTUHOMJIOB M UCKYCCTBEHHO IMOJIYY€HHBIX JIEMEHTOB
7 BanentHocts u
BaJICHTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMOB.
Ilepuonnyeckoe U3MEHEHNE BaJICHTHOCTH U Pa3MEpPOB aTOMOB.
8 Pewrenue 3anau
Tema 3 CTpoenne BemecTBa (99)
9 Bupl XUMUYeCKo# CBSI3M, MEXaHU3MBI UX 00pa30BaHUs
10 XapaKTepUCTUKU
XUMHYECKOH CBSI3H.
11 ITpocTpaHCcTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKY]I HEOPTaHMUECKUX U OPTaHMYECKUX BEIIECTB.
12. Tunpl KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK U CBOWCTBA BEIIECTB.
13 [TpuurHBI MHOTOOOpA3Hs BEILIECTB.
Pemrenue 3anau
14 JlicriepcHble CUCTEMBI
15 I1.P.Nel «IIpuroroBJ/ieHHe pacTBOPOB € 33JaHHOI MOJIIPHOI KOHLIEeHTpanuen»
16 IToBTOpenue u 06o0IIeHNe MaTepuaia o TemMam 1-3
17 KontpomnsHas pabora Nel mo remam 1-3
Tema 4. XuMnyeckue peakiuuu (139)
18 Kiaccudukanmsi XuMHUuecKuX peakiiuid.
TennoBoil 3¢ (heKT XUMHUUECKUX PeaKIHid.
19 OKHCIMTENTFHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUH.
20 CKOpOCTh XMMHUYECKOHN pEeaKIuu
21 Karanus u kaTains3atopbl




22 I1.P. Ne2
23 XUMHYECKOE paBHOBECHE.
24 VYcnoBus cMenenns xumudeckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle-IllaTense.
25 ITpon3BOICTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM
26 DNEKTPOIUTHYECKAs AUCCOIUAITMS.
27 Peakiiun noHHOTO 0OMEHa
28 ['uaponu3 opraHMYecKUX U HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
29 Ypok 0000111eHHS ¥ TOBTOPEHUS MaTepraiia 1o Teme 4. Pemmenue pacueTHbIX 3a1a4
30 K/P Ne2KontponbHas pabora o remam 1-4

Tema 5 MeTtajibl. (13u)
31 Amnanus pe3ynbratoB K.P.Ne2

OO611as xapakTeprcTUKa METaJJIOB.
32 XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB
33 O61ue cnocoObl MOTyYeHHUS] METAJLIOB.
34 DIEKTPOIN3 PACIJIaBOB U PACTBOPOB BELIECTB
35 [TonsiTre o koppo3un MetamoB. CriocoObl 3alUTH OT KOPPO3IUU
36 MeTasutbl TJIaBHBIX MOATPYIII NEPUOTNIECKON CUCTEMBI.
37 XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAIOB I1aBHbIX noarpynm [ICXD
38 0630p metayuioB b-rpynmer [ICXO JI.W. Menneneena.
39 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: MEJU, IIMHKA, JKelle3a, XpoMa, HUKeIsl, TUIATHHBI.
40 OKcupl U THJIPOKCHIbI METAJIIOB
41 CrnnaBbl METaJIOB.

Pemenue 3amau
42 O060011IeHre U CUCTEMATU3AIIMS 3HAHUN 10 TEME 5
43 KonTtponbHas padora Ne 3

Tema 6. Hemeraibl (84)

44 Ananu3 K.P.Ne3

OO6m1ast XxapaKTeprUCTHKa HEMETAILIIOB
45 CtpoeHue 1 CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIIOB
46 Bogopoausie coemnHeHus HEMETAIIOB
47 OKcuasl HEMETAIIIOB
48 Kucnoponocoaep:xamiyie KUCIOThI
49 OKHCIINTENBHBIE CBOMCTBA @30THOM M CEPHOM KHCIIOT.
50 Pemennie kaueCTBEHHBIX M PACUETHBIX 33]a4
51 KonrtponsHas pabora Ne4

Tema 7. I'eHeTHYecKasi CBA3b HEOPraHUYECKHX M OPraHUYeCKHX BellecTB.
IIpakTukym (124)

52 Amnamms pe3ynbpratoB K.P Ne4

I'eneTnyeckas CBSI3b HEOPraHMYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIECTB
53 YPOK — IpakTUKYM: COCTAaBJIEHUE U OCYNIECTBIIEHHUE CXEM MPEBPALICHUI
54 I1.P.Ne3

55

I1.P.Ne3




56 I1.P. Ne4

57 I1,P.No4

58 I1.P.Ne5

59 IT.P. Ne5

60 I1.P.Ne6

61 I1.P.Ne 6

62 AHanu3 ¥ OTYETHI N0 BHINOJIHEHUIO PAKTUKYMa

63 O0001IeHre 1 cucTeMaTU3alus 3HAHUI IO TEMaM 5-6
64,65 KonTponbHas pabota no kypey «TeopeTrnueckne 0OCHOBBI XHMHI))
66 AHaM3 KOHTPOJIHHOU pabOTHI

67, 68 PesepB Bpemenn




